
Σύστημα Τηλε-Ελέγχου και Διαχείρισης Ενέργειας
Ασφάλεια, Ποιότητα και Συνέχεια παροχής ηλεκτρικής ενέργειας

Μιχάλης Α. Μιχαήλ
Μηχανικός ΔΣΜΚ (Λειτουργία Συστήματος/Αγορά)

Διαχειριστής Συστήματος Μεταφοράς Κύπρου



Περίγραμμα παρουσίασης

• Ο ΔΣΜΚ

• Το Ηλεκτρικό Σύστημα  της Κύπρου

• Σύστημα Τηλε-Ελέγχου και Διαχείρισης 
Ενέργειας. ΣΤΗΔΕ(SCADA/EMS)
– ΕΚΕΕ
– Τι είναι το ΣΤΗΔΕ;
– Χαρακτηριστικά-Δυνατότητες-Τοπολογία

• Μελλοντικά Πλάνα και προκλήσεις

• Συζήτηση 



Ο ΔΣΜΚ - Ρόλος και Αρμοδιότητες

• Έτος ίδρυσης και έναρξης εργασιών το 2004

• Βασικές Αρμοδιότητες  
– Η ασφαλής λειτουργία του Συστήματος Μεταφοράς Ηλεκτρικής Ενέργειας, 

– Η αντικειμενική διαχείριση της εμπορίας ηλεκτρισμού στο ανταγωνιστικό περιβάλλον.

– Η Έκδοση των  ΚΜΔ και ΚΑΗ.

– Η Στήριξη και προώθηση της ηλεκτροπαραγωγής από ανανεώσιμες πηγές ενέργειας.

– Η Διερεύνηση και η προώθηση διασυνδέσεων με άλλα Συστήματα 

• Μέλος του Οργανισμού του Ευρωπαϊκού Δικτύου 
Διαχειριστών Συστημάτων Μεταφοράς Ηλεκτρικής Ενέργειας 
(ENTSO-E).

• Εκτελεστικός Διευθυντής και Προσωπικό ΔΣΜΚ

– Ε.Δ.: Σταύρος Σταυρινός

– Το προσωπικό του Διαχειριστή Συστήματος Μεταφοράς Κύπρου, εκτός από τον 

Εκτελεστικό Διευθυντή, προέρχεται από προσωπικό της Αρχής Ηλεκτρισμού Κύπρου 

(ΑΗΚ) με τους ίδιους όρους απασχόλησης όπως και το προσωπικό της ΑΗΚ.



Το Ηλεκτρικό Σύστημα της Κύπρου
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Το Ηλεκτρικό Σύστημα  της Κύπρου

• Σύστημα Μεταφοράς 
– Μήκος δικτύου ψηλής Τάσης 1325 km. 

– Εναέριες Γραμμές Μεταφοράς 132 kV: 973 km

– Εναέριες Γραμμές Μεταφοράς 66 kV: 125 km

– Υπόγεια Καλώδια 132 kV: 227 km

– 53 Υποσταθμούς Μεταφοράς 132 kV

– 8 Υποσταθμούς Μεταφοράς 66kV

– 150 Μετασχηματιστές Μεταφοράς

• Σύστημα Παραγωγής:
– 3 Συμβατικούς Σταθμούς Παραγωγής 1478MW  (9 x 

Steam Turbines, 2 x  Combined Cycle Gas Turbines, 6 x 
ICE & 5 x Gas Turbines) 

– 5 Αιολικά Πάρκα στο ΣΜ Εγκ. Ισχύς 155.1MW

– Διεσπαρμένη Παραγωγή ΑΠΕ 390MW (PV: 375MW, 
Biomass: 12MW, W.F.: 2.4MW)



Εθνικό Κέντρο Ελέγχου Ενέργειας

• Το Εθνικό Κέντρο Ελέγχου Ενέργειας είναι υπεύθυνο 

για τη Ασφαλή – Αποτελεσματική – Αξιόπιστη –

Οικονομική λειτουργία του ΣΜ σύμφωνα με τις 

ισχύουσες διατάξεις

• Το ΕΚΕΕ στελεχώνεται 24/7 

• Η παροχή ηλεκτρικής ενέργειας που παράγεται από 

Σταθμούς & ΑΠΕ παρακολουθείται και ελέγχεται 

συνεχώς καθώς μεταφέρεται μέσω του Συστήματος 

Μεταφοράς προς τα σημεία κατανάλωσης



Εθνικό Κέντρο Ελέγχου Ενέργειας

ΠΟΙΟΤΗΤΑ ΙΣΧΥΟΣ

• Ως ποιότητα ηλεκτρικής ισχύος ορίζεται το σύνολο των 

φυσικών χαρακτηριστικών της ηλεκτρικής παροχής 

κάτω από κανονικές συνθήκες τροφοδότησης που δεν 

διαταράσσουν ή διακόπτουν τις διαδικασίες παραγωγής 

ή λειτουργίας του καταναλωτή ενέργειας. 

• Πρόβλημα στην ποιότητα ηλεκτρικής ισχύος δημιουργείται όταν 

διαταραχθεί 

– η κυματομορφή της Τάσης /Έντασης

– η Συχνότητα



Εθνικό Κέντρο Ελέγχου Ενέργειας

• ΣΥΧΝΟΤΗΤΑ- Εξισορρόπηση παραγωγής ζήτησης ισχύος

– Ονομαστική τιμή 50Hz 

– Όρια κανονικής Λειτουργίας: 49,8 - 50,2 Hz

– Διαταραχές για >50.2Hz και <49.8Hz 

• ΤΑΣΗ εντός επιτρεπόμενων ορίων
– Ονομαστική τιμή /Επιτρεπόμενα Όρια:

132±10% kV, 66±6% kV

Συνεχής Παρακολούθηση του ΣΜ

Εξασφάλιση Αδιάλειπτης Ηλεκτροδότησης σε όλους τους 

Καταναλωτές 

ΣΤΑΘΕΡΟΤΗΤΑ, ΑΞΙΟΠΙΣΤΙΑ και Αποκατάσταση της Παροχής 

Ρεύματος το συντομότερο δυνατό μετά από βλάβες

Πρόβλεψη Ζήτησης

•



Σύστημα Τηλε-Ελέγχου και Διαχείρισης Ενέργειας. 
ΣΤΗΔΕ(SCADA/EMS)

• Το Σύστημα Τηλελέγχου και Διαχείρισης 

Ενέργειας είναι ένα εποπτικό Σύστημα 

Πραγματικού Χρόνου μέσω του οποίου 

επιτυγχάνεται αποτελεσματική Διαχείριση 

(εποπτεία, παρακολούθηση και έλεγχος) 

του Ηλεκτρικού Δικτύου από το Εθνικό 

Κέντρο Ελέγχου Ενέργειας



Σύστημα Τηλε-Ελέγχου και Διαχείρισης Ενέργειας
ΣΤΗΔΕ(SCADA/EMS)

• Το σύστημα SCADA (Supervisory Control And Data Acquisition) 

χρησιμοποιείται για την παρακολούθηση και τον έλεγχο μιας εγκατάστασης 

• Παραγωγής μεταφοράς και διανομής ηλεκτρικής ενέργειας

• Διύλισης πετρελαίου και φυσικού αερίου

• Τηλεπικοινωνιακές υποδομές

• Υποδομές μεταφορών και ναυτιλίας

• Επεξεργασία τροφίμων και ποτών

• Υποδομές κοινής ωφελείας

• Ελέγχου των υδάτων και των αποβλήτων

• Ο έλεγχος μπορεί να είναι είτε αυτόματος είτε με εντολές ενός χειριστή



Σύστημα Τηλε-Ελέγχου και Διαχείρισης Ενέργειας. 
ΣΤΗΔΕ(SCADA/EMS)

• Τα συστήματα SCADA αναφέρονται στο Συνδυασμό  τηλεμετρίας

και λήψης/αποστολής δεδομένων/εντολών. 

• Συνίσταται στη 

– συλλογή δεδομένων

– μεταφορά της σε μια κεντρική θέση 

– εκτέλεση της απαραίτητης ανάλυσης και 

ελέγχου 

– παρουσίαση των δεδομένων στους χειριστές.

– Αποστολή εντολών- Τηλεχειρισμός



ΣΤΗΔΕ-Ιστορική Αναδρομή

• Το πρώτο Σύστημα ΣΤΗΔΕ στην Κύπρο 

λειτούργησε τον Οκτώβριο του 1997 με 34 

Απομακρυσμένες Τερματικές Μονάδες και 

περίπου 5.000 σήματα



ΣΤΗΔΕ-Ιστορική Αναδρομή

• Το σύστημα αναβαθμίστηκε σε νεότερη έκδοση το 2003-2004 και το Μάρτιο 

2004 έγινε μετάβαση από το προηγούμενη έκδοση στη νεότερη με 52 

Απομακρυσμένες Τερματικές Μονάδες και περίπου 20.000 σήματα



ΣΤΗΔΕ-Ιστορική Αναδρομή

• Η Τελευταία αναβάθμιση έγινε το 2014 με συγχρηματοδότηση του έργου 

από την  ΕΕ 



ΣΤΗΔΕ-Ιστορική Αναδρομή
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Συλλογή Σημάτων ΣΤΗΔΕ
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Κύρια Μέρη και Λειτουργίες του ΣΤΗΔΕ

Τηλεμετρία, Τηλεχειρισμοί , 
(SCADA):

Σήματα (τηλε-μετρήσεις,

τηλε-ενδείξεις, εντολές)

Διαχείριση Ενέργειας Δικτύου 
Μεταφοράς (EMS):

Εφαρμογές Ανάλυσης Δικτύου για 
λειτουργικό σχεδιασμό (π.χ. Έλεγχο 
μιας εργασίας συντήρησης πριν την 

εκτέλεση της)

Διαχείριση Παραγωγής Ενέργειας 
(GMS):

Εφαρμογές για αυτόματη ρύθμιση 
παραγωγής, οικονομική λειτουργία, 
διαχείριση εφεδρειών, περιορισμό 

παραγωγής ΑΠΕ

Άλλες Λειτουργίες:

- Πρόγνωση ηλεκτρικής Ζήτησης

- Ομαδική Απόρριψη και 
Επαναφορά Φορτίου

-

ΣΤΗΔΕ
(SCADA/EMS)

Λογισμικό 

Διαχείρισης Αγοράς 

Ηλεκτρισμού (MMS)

→ Εγρήγορση και έγκαιρη επίγνωση της 

κατάστασης του ηλεκτρικού συστήματος



Υποδομή και Αρχιτεκτονική του ΣΤΗΔΕ

Γραφεία  ΔΣΜΚ

ΔΣΔ-ΙΣΜ-ΕΜΠ

ΕΚΕΕ

Εφ. ΚΕΕ 1 Εφ. ΚΕΕ 2



Πολλαπλός Πλεονασμός Εφεδρείας

Online 
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Hot Standby 

Server
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Server
Historical

Server UDW1

Historical

Server UDW2

Front-end pair 1
Front-end pair 2

Εφ. ΚΕΕ 2
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Emergency

Control 

Centre 2

Εφ. ΚΕΕ 1



Σημαντικότερα χαρακτηριστικά και Εφαρμογές 

Διαχείρισης Ενέργειας

• Φύλαξη ιστορικών δεδομένων

• Εκτιμητής Κατάστασης (State Estimator)

• Ανάλυση Ασφάλειας (Security Analysis)

• Υπολογισμός Επιπέδου Βραχυκύκλωσης (Short Circuit Analysis

• Ανάλυση Ροής Φορτίου (Power Flow)

• Αυτόματη Ρύθμιση Παραγωγής (AGC)

• Economic Dispatch

• Αυτόματος περιορισμός Αιολικής και Φωτοβολταïκής παραγωγής

• Υπολογισμός και παρακολούθηση απόρριψης φορτίου υπο-

συχνότητας

• Υπολογισμός και παρακολούθηση απόρριψης φορτίου έκτακτης 

ανάγκης



Το Σύστημα Μεταφοράς



Υποσταθμός Μεταφοράς



Παραγωγή Ενέργειας



Δυνατότητες ΣΤΗΔΕ



Δυνατότητες ΣΤΗΔΕ



Δυνατότητες ΣΤΗΔΕ



Σημαντικά οφέλη του ΣΤΗΔΕ

• Εφαρμογές Διαχείρισης Ενέργειας - Οικονομική και ασφαλής 

λειτουργία του συστήματος

• Αποτελεσματικότερη/γρηγορότερη αποκατάσταση παροχής 

μετά από διαταραχές - ελαχιστοποίηση της μη διανεμηθείσας 

ενέργειας

• Έγκαιρη επίγνωση της κατάστασης του Συστήματος -

αποφυγή αχρείαστης διακοπής παροχής σε καταναλωτές

• Τήρηση βάσης ιστορικών δεδομένων ψηλής  δειγματοληψίας 

- πιο αξιόπιστες μελέτες

• Οι ενσωματωμένοι αυτοματισμοί αποφεύγουν τα ανθρώπινα 

λάθοι.



Άλλα Συστήματα του ΔΣΜΚ

• MMS Λογισμικό Διαχείρισης 

Ανταγωνιστικής Αγοράς Ηλεκτρισμού 

• ZFA- Meter Data Management System

• PMU-Phasor Measurement Unit

• Power Quality Instruments

• Power Factory Dig-Silent



Μελλοντικά Πλάνα και προκλήσεις

• Πλήρης Ανεξαρτητοποίηση

• Euro-Asia and Euro-Africa Interconnector

• Αποθήκευση ενέργειας (μπαταρίες ή 

οποιαδήποτε άλλη αποδοτική και 

εφαρμοζόμενη τεχνολογία

• DIGITAL TWIN



• Η ηλεκτρική ενέργεια μοιάζει κάπως με τον 

αέρα που αναπνέουμε και τη σκεφτόμαστε 

μόνο όταν λείπει.

• Γι' αυτό τα συστήματα ισχύος θα πρέπει να 

λειτουργούν με τα υψηλότερα πρότυπα 

αξιοπιστίας.


